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A. INTRODUÇÃO 

O presente Memorial Técnicoconstitui elemento fundamental para o cumprimento das metas 

estabelecidas para a execução dos serviços para Drenagem de águas pluviais na Vila São João, Sete 

Barras/SP. 

A execução de todos os serviços obedecerá rigorosamente às indicações constantes no projeto, 

conforme desenhos, prescrições contidas neste memorial e demais documentos integrantes do contrato. 

B. CONSIDERAÇÕES 

Deverá ser atendida a relação dos serviços descritos neste memorial a serem aprovados na Planilha de 

Orçamento proposta, considerando-se os elementos da composição de preços unitários doCPOS 03/2021 e 

SINAPI 02/2021. 

Quaisquer alterações do projeto ou especificações somente serão aceitas se acordadas, por escrito, 

com o responsável técnico. Dúvidas de especificações e/ou projetos deverão ser esclarecidas junto ao 

projetista, sendo que, qualquer execução baseada em má interpretação de desenho ou especificações será 

de inteira responsabilidade do executor dos serviços. 

Em casos de divergências entre detalhes e desenhos e este Memorial Técnicoprevalecerão sempre os 

primeiros. Já em casos de divergência entre cotas de desenhos e suas dimensões medidas em escala 

prevalecerão sempre às primeiras. 

Todos os detalhes constantes dos desenhos e não mencionados neste Memorial Técnico, assim como 

os detalhes aqui mencionados e não constantes dos desenhos, serão interpretados como fazendo parte 

integrante do projeto. 

C. PROJETO 

 O projeto tem como objetivo realizar aDrenagem de águas pluviais na Vila São João, no município 

de Sete Barras/SP. O mesmo é elaborado de acordo com as Normas Técnicas Brasileiras e lei de 

zoneamento municipal, inerentes à execução da obra. 

 
 Na sua elaboração foram considerados: 

I. As características e condições do local; 

II. A funcionalidade e adequação ao interesse público; 

III. A segurança; 

IV. A facilidade e economia na execução, conservação e operação; 

V. O emprego de tecnologia, matéria-prima e mão de obra que favoreçam a redução 

de custos. 

D. NORMAS E ESPECIFICAÇÕES 

Para o desenvolvimento das soluções apresentadas foram atendidas as normas, códigos e recomendações 

das entidades a seguir relacionadas: 
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1. ABNT – ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICAS 

 NBR 08160 - 1999 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitário - Projeto e execução; 

 NBR 12266/1992 - Projeto e execução de valas para assentamento de tubulação de água esgoto ou 

drenagem urbana – Procedimento  

 NBR 10844 / 1989 - Instalações prediais de águas pluviais - Procedimento 

E. SEGURANÇA 

A empreiteira será responsável pela segurança contra acidentes, obedecendo ao disposto na NR 18, 

tanto de seus operários como de terceiros, devendo observar nesse sentido, todo o cuidado na operação de 

máquinas, utilização de ferramentas, escoramento e sinalização de valas abertas, fogo, etc. A Fiscalização 

poderá exigir quando necessário, a colocação de sinalizações especiais, a expensas da empreiteira. 

F. ASSISTÊNCIA TÉCNICA E ADMINISTRATIVA: 

A empreiteira contratada se obriga, a saber, as responsabilidades legais vigentes, prestar toda 

assistência técnica e administrativa necessária, a fim de imprimir andamento conveniente às obras e 

serviços. 

A responsabilidade técnica da obra será de profissional pertencente ao quadro de pessoal e 

devidamente habilitado e registrado no Conselho Regional de Engenharia – CREA ou Arquitetura - CAU. 

A empreiteira contratada deverá analisar as especificações e desenhos contidos no projeto executivo, 

assim como realizar visita com vistoria técnica antes do início da obra, a fim de eliminar qualquer dúvida 

referente à sua execução. 

Salienta-se que em caso de qualquer dúvida que por ventura apareça durante a execução dos serviços, 

a FISCALIZAÇÃO deve ser imediatamente consultada através de comunicação oficial para que estas 

possíveis dúvidas sejam esclarecidas. 

G. MATERIAIS, MÃO DE OBRA E EQUIPAMENTOS: 

Todo material a ser utilizado na obra será de primeira qualidade. A mão de obra deverá ser idônea, de 

modo a reunir uma equipe homogênea, que assegure o bom andamento dos serviços. Deverão ter no 

canteiro todo o equipamento mecânico e ferramental necessários ao desempenho dos serviços. 

H. ORÇAMENTO 

O presente memorial será composto pelos diversos serviços detalhados abaixo. 

 

1. SERVIÇOS PRELIMINARES 

1.1 CANTEIRO DE OBRA 

1.1.1 PLACA DE IDENTIFICAÇÃO DE OBRA 

Será medido por área de placa executada (m²). 

O item remunera o fornecimento de materiais, acessórios para fixação e a mão de obra 

necessária para instalação de placa para identificação da obra, englobando os módulosreferentes às placas 
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do Governo do Estado de São Paulo, da empresa Gerenciadora, e docronograma da obra, constituída por: 

chapa em aço galvanizado nº16 ou nº18, com tratamentoanticorrosivo resistente às intempéries; Fundo em 

compensado de madeira, espessura de12 mm; requadro e estrutura em madeira; Marcas, logomarcas, 

assinaturas e título da obra,conforme especificações do Manual de Padronização de Assinaturas do 

Governo do Estado deSão Paulo e da empresa Gerenciadora; Pontaletes de “Erismauncinatum” (conhecido 

comoQuarubarana ou Cedrinho), ou “Qualeaspp” (conhecida como Cambará), de 3" x 3". Nãoremunera as 

placas dos fornecedores. 

 

1.2 LOCAÇÃO DE OBRA 

1.2.1 LOCAÇÃO DE REDE DE CANALIZAÇÃO 

Será medido por comprimento de rede locada (m). 

O item remunera o fornecimento de veículo para locomoção, materiais, mão de obra qualificada e 

equipamentos necessários para execução de serviços de locação de redes de canalização, conforme 

projeto aprovado pela Contratante e/ou Gerenciadora. 

 

1.3 LIMPEZA DO TERRENO 

1.3.1 LIMPEZA MECANIZADA DO TERRENO, INCLUSIVE TRONCOS ATÉ 15 CM DE DIÂMETRO, 

COM CAMINHÃO À DISPOSIÇÃO DENTRO E FORA DA OBRA, COM TRANSPORTE NO RAIO 

DE ATÉ 1 KM. 

Será medido pela área real de terreno, onde ocorrer a limpeza mecanizada de vegetação (m²). 

O item remunera o fornecimento de caminhão basculante, equipamentos, a mão de obra 

necessária e ferramentas auxiliares para a execução dos serviços executados mecanicamente e 

manualmente com auxílio de ferramental apropriado para a roçada, derrubada de árvores e 

arbustos, destocamento, fragmentação de galhos e troncos, empilhamento e transporte, 

abrangendo: a remoção de vegetação, árvores e arbustos, com diâmetro do tronco até 15 cm, 

medidos na altura de 1 m do solo, capim, etc.; arrancamento e remoção de tocos, raízes e 

troncos; raspagem mecanizada da camada de solo vegetal na espessura até 15 cm; carga 

mecanizada, e o transporte, dentro e fora da obra, no raio de até um quilômetro. 

 

1.3.2 REMOÇÃO DE ENTULHO DE OBRA COM CAÇAMBA METÁLICA - MATERIAL VOLUMOSO E 

MISTURADO POR ALVENARIA, TERRA, MADEIRA, PAPEL, PLÁSTICO E METAL 

Será medido por volume de entulho retirado, aferido na caçamba (m³). 

O item remunera o fornecimento dos serviços de carregamento manual de terra, alvenaria, 

concreto, argamassa, madeira, papel, plástico e metal até a caçamba, remoção e transporte da 

caçamba até unidade de destinação final indicada pelo Município onde ocorrer a geração e 

retirada do entulho, ou área licenciada para tal finalidade pela Companhia de Tecnologia de 

Saneamento Ambiental (CETESB), e que atenda às exigências de legislação municipal, 

abrangendo: 

a) A empresa ou prestadora dos serviços de remoção do entulho, resíduos provenientes da 

construção civil, deverá cumprir todas as exigências e determinações previstas na legislação:Resolução nº 

307, de 5 de julho de 2002 e suas alterações, pelo Conselho Nacional do MeioAmbiente (CONAMA), 

Decreto nº 37952, de 11 de maio de 1999, e normas; 
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b) Fornecimento de caçamba metálica de qualquer tamanho, na obra, remoção da mesma 

quando cheia, e a reposição por outra caçamba vazia, o transporte e o despejo na unidade de 

destinação final, independente da distância do local de despejo. 

c) Fornecimento da mão de obra e recipientes adequados, necessários para o transporte manual, 

vertical ou horizontal, do material de entulho, até o local onde está situada a caçamba; 

d) Proteção das áreas envolvidas, bem como o despejo e acomodação dos materiais nacaçamba; 

e) A mão de obra, os materiais acessórios e os equipamentos necessários ao carregamento, 

transporte e descarga deverão ser condizentes com a natureza dos serviços prestados. 

f) Na retirada do entulho, a empresa executora dos serviços de coleta e transporte, deveráapresentar o 

"Controle de Transporte de Resíduos" (CTR) devidamente preenchido,contendo informações sobre o 

gerador, origem, quantidade e descrição dos resíduos e seudestino, unidade de disposição final, bem como 

o comprovante declarando a sua corretadestinação; 

g) Estão inclusos todos os impostos legais e despesas necessárias junto aos órgãos 

regulamentadores das atividades envolvidas. 

Normas técnicas: NBR 15112, NBR 15113, NBR 15114 e Nota Técnica da NBR 10004/2004. 

 

2. CANALIZAÇÃO TUBULAÇÕES 

2.1 MOVIMENTAÇÃO DE TERRA 

2.1.1 ESCAVAÇÃO MECANIZADA DE VALAS OU CAVAS COM PROFUNDIDADE DE ATÉ 2 M 

Será medido, pelo volume escavado, considerado na caixa, obedecendo às dimensões de valas 

especificadas em projeto (m³). 

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessórios e mão de obra necessária para a 

execução de valas com profundidade total até 2 m, englobando os serviços: escavação mecanizada; 

nivelamento, acertos e acabamentos manuais e a acomodação feita manualmente do material escavado ao 

longo da vala. 

2.1.2 REATERRO COMPACTADO MECANIZADO DE VALA OU CAVA COM COMPACTADOR 

Será medido pelo volume de reaterro, considerado na caixa (m³). 

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessórios e mão de obra necessária para a 

execução de aterro de valas ou cavas, englobando os serviços: lançamento e espalhamento manuais do 

solo; compactação, por meio de compactador; nivelamento, acertos e acabamentos manuais. Não remunera 

o fornecimento de solo. 

2.1.3 ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO ARGILO-ARENOSO E COMPACTAÇÃO 

MECANIZADA. AF_05/2016 

Será medido pelo volume de aterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume do tubo, com 

substituição de solo e executado de forma manual. 

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessórios e mão de obra necessária para a 

execução de aterro de valas ou cavas, englobando os serviços: lançamento e espalhamento manuais do 

solo; compactação, por meio de compactador; nivelamento, acertos e acabamentos manuais. Remunera 

também o fornecimento de argila. 

 

2.2 DRENAGEM PLUVIAL 

2.2.1 LASTRO DE PEDRA BRITADA 
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Será medido pelo volume acabado, na espessura aproximada de 5 cm (m³): 

a) Para escavação manual, será medido pela área do fundo de vala; 

b) Para escavação mecanizada, será medido pelo limite. 

O item remunera o fornecimento de pedra britada em números médios e a mão de obra necessária para o 

apiloamento do terreno e execução do lastro. 

2.2.2 LASTRO E/OU FUNDAÇÃO EM RACHÃO MECANIZADO 

Será medido pelo volume acabado, nas dimensões indicadas em projeto aprovado pela 

contratante e/ou Fiscalização (m³). 

O item remunera o fornecimento, posto obra, de pedra de mão tipo rachão, equipamentos e mão de obra 

necessários para a execução de fundação, englobando os serviços: o transporte interno à obra; o 

lançamento e espalhamento do rachão; a homogeneização; a compactação, em camadas, conforme 

exigências do projeto; nivelamento, acertos e acabamentos manuais. Remunera também os serviços de 

mobilização e desmobilização. 

2.2.3 FORMA EM MADEIRA COMUM PARA FUNDAÇÃO 

Será medido pelo desenvolvimento das áreas em contato com o concreto, não se descontando 

áreas de interseção até 0,20 m² (m²). 

O item remunera o fornecimento dos materiais e a mão de obra para execução e instalação da 

forma, incluindo escoras, gravatas, desmoldante e desforma. 

2.2.4 CONCRETO USINADO, FCK = 25 MPA 

Será medido pelo volume calculado no projeto de formas, sendo que o volume da interseção 

dos diversos elementos estruturais deve ser computado uma só vez (m³). 

O item remunera o fornecimento, posto obra, de concreto usinado, resistência mínima à 

compressão de 25 MPa, plasticidade "slump" de 5 + 1 cm, preparado com britas 1 e 2. 

2.2.5 LANÇAMENTO, ESPALHAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA EM LASTRO 

E/OU ENCHIMENTO 

Será medido pelo volume acabado, nas dimensões indicadas em projeto (m³). 

O item remunera o fornecimento de equipamentos e mão de obra necessária para o transporteinterno à 

obra, lançamento e adensamento de concreto ou massa em lastro; remunera também oapiloamento do 

terreno, quando necessário. 

2.2.6 TUBO DE CONCRETO (PA-2), DN= 1000MM 

Será medido por comprimento de tubulação instalada (m). 

O item remunera o fornecimento dos tubos de concreto armado classe PA-2, seção circular,com juntas 

rígidas argamassadas, para redes de águas pluviais e líquidos não-agressivos,diâmetro nominal de 1.0000 

mm; argamassa de cimento e areia, traço 1:3, para a junta;argamassa de cimento e areia, traço 1:1, com 

hidrófugo, para o capeamento externo da junta;guindaste para o içamento, levante e assentamento dos 

tubos nas valas. Remunera também amão de obra necessária para a execução dos serviços: alinhamento e 

nivelamento dos tubos;aplicação de juta ou estopa alcatroada na ponta do tubo; encaixe da ponta do tubo, 

de formacentrada; execução e aplicação da argamassa na bolsa do tubo; capeamento externo da juntacom 

argamassa impermeabilizante, formando respaldo de 45º em relação à superfície do tubo, e 

o escoramento do tubo com solo proveniente da escavação. Não remunera os serviços de 

escavação de valas, nem de execução de berço para o assentamento. Norma técnica: NBR 8890. 
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2.2.7 TUBO DE CONCRETO (PA-2), DN= 1500MM 

Será medido por comprimento de tubulação instalada (m). 

O item remunera o fornecimento dos tubos de concreto armado classe PA-2, seção circular, 

com juntas rígidas argamassadas, para redes de águas pluviais e líquidos não-agressivos, 

diâmetro nominal de 1.500 mm; argamassa de cimento e areia, traço 1:3, para a junta; 

argamassa de cimento e areia, traço 1:1, com hidrófugo, para o capeamento externo da junta; 

guindaste para o içamento, levante e assentamento dos tubos nas valas. Remunera também a 

mão de obra necessária para a execução dos serviços: alinhamento e nivelamento dos tubos; 

aplicação de juta ou estopa alcatroada na ponta do tubo; encaixe da ponta do tubo, de forma 

centrada; execução e aplicação da argamassa na bolsa do tubo; capeamento externo da junta 

com argamassa impermeabilizante, formando respaldo de 45º em relação à superfície do tubo, e 

o escoramento do tubo com solo proveniente da escavação. Não remunera os serviços de 

escavação de valas, nem de execução de berço para o assentamento. Norma técnica: NBR 8890 

2.2.8 ADUELA/GALERIA DE CONCRETO ARMADO, SECAO RETANGULAR 2.50 X 2.50 M (L X A), C = 

1.00 M, E = 20 CM - COM ASSENTAMENTO 

Será medido pelo comprimento de tubulação instalada (m). 

O item remunera o fornecimento de aduela/galeria pré-moldada de concreto armado, seção retangular 

interna de 2,50 x 2,50 m (l x a), mísula de 20x20cm e FCK do concreto = 30 Mpa com juntas rígidas 

argamassadas, para redes de águas pluviais e líquidos não-agressivos; argamassa de cimento e areia, 

traço 1:3, para a junta;argamassa de cimento e areia, traço 1:1, com hidrófugo, para o capeamento externo 

da junta;guindaste para o içamento, levante e assentamento das aduelas nas valas. Remunera também 

amão de obra necessária para a execução dos serviços: alinhamento e nivelamento das aduelas;aplicação 

de juta ou estopa alcatroada na ponta do tubo; encaixe da ponta do tubo, de formacentrada; execução e 

aplicação da argamassa na bolsa do tubo; capeamento externo da juntacom argamassa impermeabilizante. 

Não remunera os serviços deescavação de valas, nem de execução de berço para o assentamento. Norma 

técnica: NBR 8890. 

2.2.9 POÇO DE VISITA EM ALVENARIA TIPO PMSP – BALÃO 

Será medido por unidade de poço executado (un). 

O item remunera o fornecimento de materiais e mão de obra necessários para a execução do poço com 

diâmetro interno de 1,10 m e altura de 1,50 m, padrão PMSP, constituído por: alvenaria de tijolo comum 

com revestimento em argamassa: fundo de concreto e cinta de amarração superior para apoio de tampão 

em ferro fundido; remunera também os serviços de escavação, escoramento da vala, reaterro e disposição 

das sobras. Não remunera o fornecimento do tampão em ferro fundido. 

2.2.10 CHAMINÉ PARA POÇO DE VISITA TIPO PMSP EM ALVENARIA, DIÂMETRO INTERNO 70 CM – 

PESCOÇO 

Será medida por comprimento de altura interna da chaminé executada (m). 

O item remunera o fornecimento de tijolo comum maciço, pedra britada, cimento, areia, cal 

hidratada e a mão de obra necessária para a execução da chaminé com diâmetro interno de 70 cm, para 

poço de visita padrão PMSP, constituído por: alvenaria de tijolo comum com revestimento em argamassa: 

fundo de concreto e cinta de amarração superior para apoio de tampão em ferro fundido. Remunera 

também os serviços de escavação, escoramento da vala, reaterro e disposição das sobras. 
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2.2.11 TAMPÃO EM FERRO FUNDIDO DE 600 X 600 MM, CLASSE B 125 (RUPTURA > 125 KN) 

Será medido por unidade de tampão instalado (un). 

O item remunera o fornecimento e a instalação de tampão quadrado em ferro fundido, medidas 

600 x 600 mm, classe B 125 (ruptura > 125 kN); referências comerciais Afer, Cast Iron, Alea 

comercial ou equivalente. 

 

2.3 CAIXA DE DRENAGEM 

2.3.1 ESCAVAÇÃO MECANIZADA DE VALAS OU CAVAS COM PROFUNDIDADE DE ATÉ 3 M 

Será medido, pelo volume escavado, considerado na caixa, obedecendo às dimensões de valas 

especificadas em projeto (m³). 

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessórios e mão de obra necessária para a 

execução de valas com profundidade total até 3 m, englobando os serviços: escavação mecanizada; 

nivelamento, acertos e acabamentos manuais e a acomodação feita manualmente do material escavado ao 

longo da vala. 

2.3.2 LASTRO DE PEDRA BRITADA 

Será medido pelo volume acabado, na espessura aproximada de 5 cm (m³): 

c) Para escavação manual, será medido pela área do fundo de vala; 

d) Para escavação mecanizada, será medido pelo limite. 

O item remunera o fornecimento de pedra britada em números médios e a mão de obra necessária para o 

apiloamento do terreno e execução do lastro. 

2.3.3 LASTRO DE CONCRETO IMPERMEABILIZADO 

Será medido pelo volume de lastro de concreto executado, nas dimensões especificadas em 

projeto (m³). 

O item remunera o fornecimento de cimento, areia, pedra britada nº 1, 2, 3 e 4, hidrófugo tipo vedacit e a 

mão de obra necessária para o apiloamento do terreno e execução do lastro. 

2.3.4 IMPERMEABILIZAÇÃO EM MEMBRANA DE ASFALTO MODIFICADO COM ELASTÔMEROS, NA 

COR PRETA 

Será medido por área de superfície com impermeabilização executada (m²). 

O item remunera o fornecimento de impermeabilização flexível para moldagem no local, 

monocomponente, compreendendo: 

a) Membrana à base de asfalto modificado com elastômeros dispersos em meio solvente, com 

as características técnicas: 

 Coloração preta, com estabilidade físico-química e elasticidade permanente, aplicação a 

frio e necessidade de proteção mecânica; referência comercial Denverpren da Dever 

Global, Vedapren da Otto Baumgart, Igolflex Preto da Sika ou equivalente, desde que 

atenda às exigências mínimas da NBR 13121 e às características técnicas acima 

descritas. 

Remunera também materiais acessórios e a mão de obra necessária para a execução dos 

serviços, inclusive limpeza da superfície. Não remunera o fornecimento e instalação de reforço 

têxtil sintético, a camada separadora e a proteção mecânica final, quando necessário. 
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2.3.5 FORMA EM MADEIRA COMUM PARA FUNDAÇÃO 

Será medido pelo desenvolvimento das áreas em contato com o concreto, não se descontando 

áreas de interseção até 0,20 m² (m²). 

O item remunera o fornecimento dos materiais e a mão de obra para execução e instalação da 

forma, incluindo escoras, gravatas, desmoldante e desforma. 

2.3.6 CONCRETO USINADO, FCK = 25 MPA 

Será medido pelo volume calculado no projeto de formas, sendo que o volume da interseção 

dos diversos elementos estruturais deve ser computado uma só vez (m³). 

O item remunera o fornecimento, posto obra, de concreto usinado, resistência mínima à 

compressão de 25 MPa, plasticidade "slump" de 5 + 1 cm, preparado com britas 1 e 2. 

2.3.7 LANÇAMENTO, ESPALHAMENTO E ADENSAMENTO DE CONCRETO OU MASSA EM LASTRO 

E/OU ENCHIMENTO 

Será medido pelo volume acabado, nas dimensões indicadas em projeto (m³). 

O item remunera o fornecimento de equipamentos e mão de obra necessária para o transporteinterno à 

obra, lançamento e adensamento de concreto ou massa em lastro; remunera também oapiloamento do 

terreno, quando necessário. 

2.3.8 ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 19 X 19 X 39 CM - CLASSE A 

Será medido por área de superfície executada, descontando-se todos os vãos (m²). 

O item remunera o fornecimento de materiais e mão de obra necessária para a execução de alvenaria 

estrutural, para uso aparente, confeccionada em bloco vazado de concreto de 19 x 19 x 39 cm e resistência 

mínima de 8 Mpa, classe A; assentada com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia. Norma 

técnica: NBR 6136. 

2.3.9 ARGAMASSA GRAUTE 

Será medido por volume de argamassa (m³): 

a) Para a execução de enchimentos ou elementos em argamassa graute deverá ser considerado 

o volume real utilizado; 

b) Na execução de alvenaria autoportante deverá ser considerado o volume utilizado para o 

enchimento dos vazios ou furos dos blocos, que contenham armação, com função de cinta 

ou pilar, conforme tabela abaixo: 

 

CINTAS  BLOCO DE CONCRETO  BLOCO CERÂMICO 

SEÇÃO 09 x 19 cm  0,006110 m³ / m  0,00850 m³ / m 

SEÇÃO 14 x 19 cm  0,011666 m³ / m  0,00850 m³ / m 

SEÇÃO 19 x 19 cm  0,017064 m³ / m  0,01275 m³ / m 

SEÇÃO 19 x 39 cm  0,035055 m³ / m  0,02550 m³ / m 

SEÇÃO 14 x 39 cm  0,01700 m³ / m 
 

PILARES  BLOCO DE CONCRETO  BLOCO CERÂMICO 

ESPESSURA 14 cm  0,011859 m³ / furo / m  0,00693 m³ / furo / m 

ESPESSURA 19 cm  0,019790 m³ / furo / m  0,01050 m³ / furo / 

 

O item remunera o fornecimento de cimento, areia, cal hidratada, pedrisco e a mão de obra 

necessária para o preparo da argamassa graute. 
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2.3.10 ARMADURA EM BARRA DE AÇO CA-50 (A OU B) FYK = 500 MPA 

Será medido pelo peso nominal das bitolas constantes no projeto de armadura (kg). 

O item remunera o fornecimento de aço CA-50 (A ou B) com fyk igual 500 MPa, dobramento, 

transporte e colocação de armaduras de qualquer bitola e qualquer comprimento; estão 

incluídos no item os serviços e materiais secundários como arame, espaçadores, perdas 

decorrentes de desbitolamento, cortes e pontas de traspasse para emendas. 
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